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Resumo

Este trabalho corresponde a interpretacdo de resultados
de eletrorresistividade para auxiliar a hidrogeologia na
identificacdo de fraturas através da correlacdo de
anomalias geofisicas. O estudo foi realizado no Basevi,
regido do Lago Oeste - DF, sendo possivel localizar uma
fratura com potencial hidrico.

Introdugéo

Este trabalho teve como inicio uma série de estudos de
eletrorresistividade financiados pela ADASA - Agéncia
Reguladora de Aguas, Energia e Saneamento Basico do
Distrito Federal, com objetivo de complementar as
informag6es hidrogeoldgicas do DF, para atender uma
grande demanda de perfuracbes de pogos artesianos
devido a crise hidrica que o DF tém enfrentado.

Entre os locais estudados durante a campanha, foi
escolhido como é&rea de estudo, a regido do Basevi,
proximo ao Lago Oeste. A escolha da area de estudo
sera detalhada mais adiante nesta segéo.

190000

i

Dot
UnB

16
1Km

Projecdo Transversal de Mereator
Datum WGOS 84 - Zona 23 S

Figura 1: localizacdo da linha de eletrorresistividade.

Dentro de um contexto regional, a area do Distrito
Federal é caracterizada por rochas metamorficas
recobertas por regolitos e possui 3 grupos de aquiferos,
que sdo basicamentes caracterizados pelos dominios de
agua subterranea, como o dominio intragranular, o

dominio fissuro-carstico, e o que predomina na area de
estudo, o dominio fraturado (Campos, 2018).

O dominio fraturado é descrito por um meio rochoso em
que o local onde percola agua é caracterizado por
descontinuidades, como fraturas, comum em rochas do

proterozéico (Campos, 2018).

A regido esté localizada na unidade mesoproterozéica Qs
do Grupo Paranod, na formagdo Serra da Meia Noite,
representada por facies de quartzito médio e metarritmito
arenoso. O solo da regido € uma transicdo entre
Latossolo Vermelho e Latossolo Vermelho-Amarelo. A
regido é predominantemente plana e possui fraturamento
NE-SW (Campos, 2018).

A determinagdo da area de estudo, a principio, foi feita a
partir da andlise de lineamentos confeccionados pela
observacéo de feicdes lineares em imagens de satélite.
Posteriormente, dentre todas as areas onde havia
estudos geofisicos, foi escolhida uma area para que nela
fossem feitos estudos mais profundos, em que fosse
possivel correlacionar as anomalias geofisicas com a
fratura/contato litoldgico identificado em um dos perfis de
resistividade.

O perfil escolhido se encontra na regido rural do Basevi,
no lago oeste — DF (figura 1). Este perfil de resistividade
foi escolhido devido a alta amostragem de pontos em
subsuperficie (foram feitos 3 arranjos Dipolo-Dipolo,
Wenner, Wenner-Schlumberger) e também pelo maior
comprimento espacial, possuindo o maior comprimento
entre os perfis da campanha.A caracterizacdo geofisica
nesse trabalho se da pela modelagem de dados de
eletrorresistividade  adquiridos em trés  arranjos
diferentes.

Metodologia

No ambiente geolégico, os diferentes tipos litologias
existentes, apresentam diferentes propriedades fisicas,
as quais refletem algumas de suas -caracteristicas
servindo para caracterizar seus estados, em termos de
alteracdo, fraturamento, saturagéo, etc., e até identifica-
los litologicamente, sem necessidade de escavacdes
fisicas (métodos diretos e invasivos) (Braga, 2006).

A geoelétrica abrange uma categoria de métodos que
estudam as propriedades fisicas relacionadas com a
propagacéo de energia elétrica. Dentro desta categoria,
encontra-se o método da eletrorresistividade, cujo
principio esta baseado na determinacdo da resistividade
elétrica dos materiais em subsuperficie, através dessas
diferencas de propriedades fisicas. As respostas de
resistividade dependem de alguns parametros geologicos
como a mineralogia, fluidos, porosidade e saturacédo de
agua da rocha (Loke 2004).
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Figura 2: filtragem utilizando anélise estatistica.

A eletrorresistividade utiliza tanto correntes naturais da
Terra, quanto correntes artificiais. As correntes artificiais
sédo injetadas no meio através de eletrodos, visando gerar
um campo potencial elétrico para determinar os valores
de resistividade em subsuperficie. Durante as aquisi¢des,
normalmente, € utilizado um arranjo com 4 eletrodos,
sendo um par, eletrodos de corrente, e o outro par,
eletrodos de potencial. Os eletrodos de corrente injetam
corrente elétrica no meio, para que fluam em
subsuperficie, gerando um campo potencial. Ja os
eletrodos de potencial fazem as medidas do campo
potencial gerado (Loke, 2004).

Os 4 eletrodos podem assumir qualquer arranjo
geométrico sobre a superficie. Cada arranjo possui
vantagens e desvantagens, se adequando aos objetivos
de investigacdo do usuario. Neste trabalho foram feitas
aquisi¢cdes utilizando trés arranjos diferentes: dipolo-
dipolo (DD), Wenner (WN), e Wenner-Schlumberger
(WS). Dessa forma, foi possivel definir o melhor arranjo
para este tipo de estudo, como também obtivemos um
maior nimero de pontos investigados em subsuperficie,
possibilitando fazer uma modelagem com os trés arranjos
em conjunto.

A aquisicdo foi feita utilizando o Syscal Pro, da Iris
Instruments, utilizando 4 cabos, um cabo blindado de 340
metros e trés cabos blindados de 90 cada um, e 62
eletrodos. O protocolo de aquisi¢do foi feito no software
Electre Pro.

A filtragem de dados espurios foi feita no software Prosys
Il, da Iris Instruments, nesta etapa, a intencdo é fazer
uma andlise estatistica e retirar os valores de
resistividade que ndo se encontram na faixa espectral de
resistividade da regido (figura 2). Sao retirados também
os valores préximos ao zero, pois sdo considerados

ruidos (figura 3). Neste software é possivel também
transformar todos os valores de resistividade em valores
absolutos, para que ndo haja valores negativos.

A modelagem inversa dos dados de resistividade foi feita
no software RES2DINV, da Geotomo, processo que
consiste em transformar valores numéricos em
informacdo visual. O tipo de inversdo escolhida foi a
Robusta, método mais aplicado para identificacdo de
corpos verticais, tendo em vista que a intencdo era
encontrar fraturas verticalizadas com bordas de transi¢édo
abrupta. No processo de inversao utilizou-se o método
finite mesh grid size com 4 nds entre cada espacamento
de eletrodos, assim os valores ficam mais acurados onde
existe contraste de resistividade. Foi feita a inversédo para
os dados brutos e filtrados, a fim de de comparar as
diferencas entre os dois resultados (figura 4).
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Figura 3: valores de resistividade apos a filtragem.
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Figura 4: resultado da inverséo de todos os arranjos adquiridos. (DD) Perfil Dipolo-Dipolo; (WN) Perfil Werner; (WS) Perfil
Wenner-Schlumberger; (TODOS) Integragdo de todos os Métodos.
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Figura 5:perfil da integragdo de todos os arranjos, interpreta¢éo geoldgica e localizagéo da fratura.
Resultados metros do perfil, representada pela anomalia vertical de

Os resultados da modelagem inversa dos dados de
resistividades foram agrupados em forma de tabela para
melhor visualizagdo dos resultados. Analisando os perfis
de resistividades de diferentes arranjos, o perfil que
melhor responde a descontinuidade da fratura, como
esperado, é o Dipolo-Dipolo (DD), e o perfil que melhor
representa a realidade é o perfil gerado através da
modelagem inversa dos dados dos trés arranjos em
conjunto, chamado de “todos” na figura 4.

Analisando o perfil, é possivel observar algumas
caracteristicas principais, a fratura se encontra a 180

baixa resistividade, o que significa que, provavelmente,
dentro da fratura, estd percolando agua, deixando a
regido mais condutiva. O material inconsolidado possuli,
aproximadamente, de 10 a 16 metros de espessura, e
esta saturado a partir de 8 metros de profundidade, com
uma abrupta variagéo lateral de NW para SE, onde quase
ndo é possivel observar sinal de solo. Ao saber as
litologias descritas da regido por Campos (2018),
interpretou-se os valores de resistividade de 1701 a
17852 QO.m como Metarritimito, e Quatizito com valores
superiores a 17852 Q.m (figura 5).
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Conclusdes

Através da correlacéo dos dados geofisicos, foi possivel
observar anomalias referentes a fratura, mostrando que a
eletrorresistividade ¢é eficazes na identificacdo de
descontinuidades em subsuperficie.

Para diminuir ambiguidades e entender as respostas
observadas nos perfis, € necessario correlacionar
diferentes métodos geofisicos e avaliar o0s seus
indicadores. Neste trabalho a interpreta¢cdo contou com
apenas dados de resistividade, outros métodos de apoio
como Potencial Espontaneo e Magnetometria poderiam
melhorar a compreenséo da area.

O Centro-Oeste é um importante polo de aguas
subterraneas que em tempos recentes recebe pesquisas
coordenadas pela Universidade de Brasilia,
principalmente em locais proximos do entorno do Distrito
Federal. Esses projetos sdo uma grande oportunidade
para avaliar a eficacia da geofisica como meio de
investiga¢é@o ndo invasivo de alvos submersos, por isso a
abertura de estudos hidrogeoldgico no Basevi é muito
importante para desenvolver o interesse em uma regiao
pouco explorada.
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